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Agenda fur den Tag

01 Vormittag 02 Nachmittag
A 10:00 BegruRung - Willi Kiewitt (50Hertz) A 13:00 Impulsvortrag i Cornelius Heck (50Hertz)
A 10:05 FlexRL A 13:05 Momentanreserve
A 10:25 Wind- und PV-Leitfaden A 13:35 PQ-Portal
A 10:40 PV-Vortrag von Entelios A 13:55 Kaffeepause / Camp-Fire 3 Q
A 10:55 Kaffeepause / Camp-Fire 1 Q A 14:45 PQ-Prozesse
A 11:15 FCR-Besicherung A 15:15 Kaffeepause / Camp-Fire 4 Q
A 11:45 Camp-Fire 2 § A 1545 IPRL
A 12:00 Mittagessen A 16:05 Schlusswort - Fabian Ocker (TenneT)
A 16:10 Get Together / Camp-Fire 5 {
& 5ohertz J gmprion £271ennetr TRANSNETBW Berln 02122025 2
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Agenda

Ol Projektauftrag

02 Aktueller Stand & Zeitplanung der UNB

03 Fragen
04 Umfrage
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Projektauftrag

Was wollen wir erreichen?

A Verstarkte Integration von

Flexibiltaten und EE (insbes. PV) in

den Regelleistungsmarkt

A Kostenanstieg in der
Regelreservevorhaltung
entgegenwirken

“Zsohertz A

amprion

| Elia Group verbindet
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Abbildung 6: exemplarischer Vergleich der vermarktbaren PV-Leistung mit 4h- und 1/4h-Produkten anhand
der mittleren PV-Einspeisung im Mai 2023 (Quelle: eigene Analysen)
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Projektauftrag

Wie wollen wir es erreichen?

A Einfilhrung zusétzlicher optionaler 15min-Produkte neben den bestehenden 4h-Produkten fiir FRR

A 4h-Gebote kénnen unverandert abgegeben werden

A Zu einem 4h-Block kombinierbare 15min-Gebote (virtuelle 4h-Gebote) konkurrieren mit (realen) 4h-Geboten

00-04
1 | 2z [ 3 | &« | s [ & [ 7 | 8 | 2 [ 0] 1] 12 ] 13 [ 1a] 15 ] 18
|  @-Leistungspreis |
4 | a ] 1 [ 21T 1] 1] 2T 1T 2T 171 27 3] a4l 2T 2 [ 219 |
5 | 5 | 5 | 5 | 4 | 3 1 a | 2 | &1 4 2 a4 a5 ]3] 2 || 3,75 |
6 | 6 | 8 | 7 | 4 ] 4 | 5 ] 2 [ 501 6 [ 7 | 5s ] s ] s ] 5 | s |I 5,00 I
8 | 7 | 8 [ 8 [ aJ] s ] s ] s s T 1T ] 77 8 ] & ] s | 4 | 5,94 |
Lz 1 8 ] 9 | s | Les | 7 [ & | e | [ s ] nicht kombinierbare
Gaboto (Absage)
| | | | -
00:00 01:00 02:00 03:00 04:00

Abbildung 14: Gebotsteilung und -sortierung

Regelleistung > Marktinformationen > Abgeschlossene Konsultationen & Workshops
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https://www.regelleistung.net/de-de/Marktinformationen/Abgeschlossene-Konsultationen-Workshops

Aktueller Stand und Zeitplanung der UNB

Finale API- Finale
Einreichung Dokumen- Testphase
~ MfRRA- Start tation Aulii
Markt- Anderungs- Implemen- AFebruar August
umfrage antrag tierung 2026 2026
N
J
Konsultation BNetzA- Konsultation API Ready
_ MfRRA- Genehmig API- Testing for
Anderungs- ung Dokumen- (ohne GolLive
antrag tation Result File) August/
AJanuar 2026 AApril - Juni Septem
2026 ber
2026

‘é50herti I‘ é2TenneT TRANSNETBW

amprion

| Elia Group verbindet

Golive

ASeptem
ber/Okto
ber
2026

Legal
Deadline

£28.10.26

Berlin

02.12.2025
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Werden Sie die Option zur Abgabe von 1/4 h-Produkten nutzen?
Multiple Choice Poll 65 votes & 65 participants

Ja, nur noch 15min - 13 votes

G 20%

Ja, beides - 47 votes

- 72%

Nein - 0 votes

(0 0%

Noch unsicher - 5 votes

a» %

é50hertz I}mprion £2T1enner TRANSNETBW Berlin

verbindet



Ab wann halten Sie eine Abgabe von 1/4 h-Produkten far mdglich?
Multiple Choice Poll 64 votes &) 64 participants

Direkt ab GoLive - 17 votes

27%

Noch im Q4/2026 - 15 votes

23%

Ab 2027 - 11 votes

17%

Noch unsicher - 21 votes

33%

‘éSOhertz I‘ &2TenneTr TRANSNETBW Berlin

amprion
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Ol Verfahren zur Bestimmung des Arbeitspunktes anhand der Mdglichen Einspeisung
02 Praqualifikation einer Gruppe von Windparks bzw. von Photovoltaikanlagen

03 IT-Anforderungen

é50hertz ‘ . “ATenneT TRANSNETBW o oiraoes 14
| Elia Group amprlon | —4
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Verfahren zur Bestimmung des Arbeitspunktes anhand der

Moglichen Einspeisung

A Die Bestimmung des Arbeitspunktes anhand der
maoglichen Einspeisung ist eine weitere Option Uber die
bestehenden Vorgehen hinaus, welche bei Wind und PV
herangezogen werden kann.

A a) im Falle der negativen Regelleistungsvermarktung

A Der Arbeitspunkt dient als Referenzpunkt, um im Fall
des Regelenergieabrufs bei einer Anlage die
tatsachliche Regelleistung zu bestimmen und
abrechnen zu kdnnen (sog. Baseline).

A Die erbrachte Regelarbeit wird aus der Differenz
zwischen dem Arbeitspunkt und der aktuellen
Einspeisung Plst berechnet (siehe dazu die folgende
Abbildung).

—“ohertz N

amprion a@T1enner

| Elia Group

N

Vorhaltung Aktivierung Erbringung EDeaktivierung? Vorhaltung

TRANSNET BW

15 30 a5 80 = Thmn?

—mdgliche Einspeisung
----mogliche Einspeisung mit Regelenergie

reale Einspeisung

Berlin 02.12.2025 14



Verfahren zur Bestimmung des Arbeitspunktes anhand der
Moglichen Einspeisung

A Db) im Falle der positiven Regelleistungsvermarktung

A Bei einer positiven Regelleistungsvermarktung, d.h. die Anlagen fahren wahrend der Regelleistungsvorhaltung auf
ein abgesenktes Niveau oder sind auf Null gedrosselt, dient die mogliche Einspeisung als positives
Regelleistungspotential und kann als Regelband der Anlage verstanden werden.

A sollte beispielsweise mit einem Windpark 10 MW positive Regelleistung vorgehalten werden und der Windpark ist
gerade auf Null gedrosselt, so darf die mdgliche Einspeisung nicht kleiner 10 MW betragen, sonst hatte der Windpark

nicht gentigend Leistung vorgehalten.

50hertz ‘ aTenne-r TR/_\NSNET BW Berlin 02.12.2025 15
| Elia Group "
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Verfahren zur Bestimmung des Arbeitspunktes anhand der

Moglichen Einspeisung

A Mdglichen Einspeisung wird individuell bestimmit.
A Lokale Sensordaten
A Verfahren ist ins besonders zum
Erbringungszeitpunkt identisch
A Der Arbeitspunkt (AP) je RE ist das Minimum aus
A (maximaler Leistung)

A Externer Faktoren (Redispatch,
Umweltauflagen, Vermarktung)

A Magliche Einspeisung

A Der AP je Reservegruppe ist die Summe der
einzelnen APs

‘é50herti I‘ f&2@T1enneT TRANSNETBW

amprion

Bestimmung des
Arbeitspunktes

Externe Faktoren

Maximale
Regelleistung

Y. Minimale Leistung
des Windparks

~

7

Berlin 02.12.2025
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Bewertung mogliche Einspeisung

Gesamte Wertemenge Betriebsfahrt (DHK)
A 10.000 Werte Wahrend der Vorhalte- und Erbringungsphase der DHK
A Zusammenhangend A aFRR
A GroRer 10% P AAerl aubt e snind 95% deeWevteaH- 5%
A Nicht im abgesenkten Betrieb A At ol eri er b amae59iderMertee/r 10% | |
A Struktureller Fehler (Mittelwert) nicht groRer als 1% A MERR
A Umfasst auch die Betriebsfahrt (DHK) A Aerl aubt e siind 95% deeWevteaH- L0%

A Atol eri er b amae5%iderMertee/r 20% | |

—2 1 Tolerated (20.0%)
Allowed (10.0%)

—— Active Balancing Power

—— Balancing Set Point

—4 4 —— BSP Balancing Set Point

Power [MW]

KU A A A A AN A A S A |
Relative Error (Possible - Active Power) / PQ Po his example: 20.7 —6 4 Nm‘d" W
—Z 5oher 1 ~ |
50hertz Iamprion @Ten nET TRANSNET BW 07 13:40 07 13:50 07 14:00 07 14:10 07 14:20 07 14:30 07 14:40 Berlin 02.12.2025 17
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Praqualifikation einer Gruppe von Windparks bzw. von
Photovoltaikanlagen

i i 5qli Prozentualer Fehl
A Fehler bei der Bestimmung der méglichen rozentualer Fenier

Einspeisung kénnen sich ausgleichen
(Durchmischungseffekt)

0,15

0,1
A Der strukturelle Fehler (mittlere Abweichung) darf je
Standort (RE) bei maximal 1% liegen 008 | ~/ K\ \
/

/A I/‘

! V\ \ )
/ ik

A Die Aktivierungsreinfolge kann frei gewahlt werden
(virtuelles Kraftwerk)

o

-0,0

a1

-0,1
e \\[INQ 1 em—\\ind 2 e=—\\ind 3 PV1 PVv2 Summe

EZ 50hertz I &&TenneTt TRANSNETBW Berin  02.12.2025
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IT-Anforderungen

Relevante Anderungen der IT-Anforderungen fir Wind und PV in 2025

A Die Anbindung von Technischen Einheiten ab einer praqualifizierten Leistung von 30 MW, die iiber denselben
Kommunikationsweg angebunden werden, muss nicht zwingend mehr redundant ausgelegt sein, sofern eine
Besicherung uber weitere Anlagen mit anderem Kommunikationsweg (zum Beispiel Mobilfunk) sichergestellt werden

kann (C02).

A Eine redundante Anbindung der RE an das Anbieterleitsystem kann auch tiber Mobilfunk (geschlossene
Benutzergruppe) dargestellt werden.

A Biindelung Kleinanlagen: Die Anforderung an die maximale Leistung pro Netzanschlusspunkt von bisher 100 kW
entfallt, sodass hier die Vor-Aggregation bei Biindelungen kleiner 10 MW flexibel ausgestaltet werden kann (C05).

50hertz I‘ £2T1enner TRANSNETBW perlin 02122025 19
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Wollen Sie verstarkt in die Vermarktung von Wind und PV einsteigen?
Multiple Choice Poll 56 votes &) 56 participants

Ja, mit Fokus auf Wind - 10 votes

G 18%

Ja, mit Fokus auf PV - 9 votes

oD 16%

Ja, beides - 29 votes

D 52%

Nein - 8 votes

G 14%

é50hertz I}mprion £2T1enner TRANSNETBW Berlin

verbindet
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PV +aFRR

‘. Regelreserve
{ Anbieterworkshop

Tobias Lachmann
ProductManagerRenewables
2.12.2025

Entelios

we are moving energy



Entelios

we are moving energy

Ein Ort fur Pionierarbeit

Entelios DNA

A CrossMarket Optimierung mit Fokus auf Regelreserve (1 GW Industrie, 500 MW BESS)

A2ANI aAYR SNILINPOGSNI aCANRUO az2@dSNI dzyR ONAYy IS\
A2 AN 6 NBY X

X die ersten, welche industrielle Lasten in di¥-RRyebracht haben (201@FRRolgend (2013)

X die ersten in der abschaltbardrastent S N2 NRASldS 36 mn mT 0

X unter den ersten mit eigeneAlgotraderan der EPEX Spot (2017)

X unter den ersten, die BESS in der Regelleistung vermarket haben (2018)

X unter den ersten, die Hybridkraftwerke (BESS+X) vermarket haben (2018)

X die ersten, die BESS in défRRrermarktet haben (2023)

© Entelios | Confidential

X die ersten, die PV in der Regelreserve pragualifiziert haben

N
w



Feste Nachfrage + Variables Angebot = Anbietermarkt

Kosten der aFRRund Angebotsdynamik konventioneller Kraftwerke

Quelle: TenneT RegelleistuAgsrum 2024

Leistung
(MW) 1

Friher
Kraftwerke sind
im Geld, fahren
oft auf Volllast
und kdonnemFRR
anbieten.

Nahe
Volllast

Entelios

we are moving energy

Heute

Oft Aus oder Teillast bei:

A Negativen Preisen

A Honher Volatilitét
(Anfahrkosten, etc.)

A Hohen CQoder
Brennstoffpreisen

Min.
Teillast AuS

Nennleistung

aFRR,,

Minimale Teillast

© Entelios | Confidential




Entelios

Konventionelle Kraftwerke verlassen haufiger den Markt

Zoom in auf Tagesebene

Stromerzeugung aus konventionellen Kraftwerken in Deutschland ) e aFRR, ., Le gspreise De and

(Kernkraft, Bra l und O

.—L,—\E”

fhpweadEma gl F
UTRANNERaE B Ak ol
E!l!E!ﬂl!!ﬁ | R -Ei'..l!ﬁﬁh
| 'EIEIE%? _
ira] g IEE

© Entelios | Confidential
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Zusatzliche PEFRR_eistung entspanriFRRMarkt

Zoom in auf Stundenebene: Korrelation PV aFRRLeistung und Knappheit

Leistung
(Mw) 1

»

DE aFRR,., Leistungspreis in 2024

Volumengewichteter Durchschnitt
(€/Mw)/h

Einfluss der PV aldFRR_eistungspreis:
Feste Nachfrage + Zusatzliches Angebot = SinkelrdéPreise (=Netzentgelte)

Entelios

we are moving energy

Prognose (E1)

Sicherheits
Abschlag (E1)

© Entelios | Confidential
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Entelios

we are moving energy

Starke interdisziplinare Partnerschatft

Entwicklungsleistung in Hardware, Software und Prozessen

50hertz Entelios

Elia Group we are moving energy

Leitwarte Einstrahlungssensoren

Steuerung der

) Steuerbox Temperatursensoren
Regelleistung

Regelreservepool Wechselrichter

Feedback Praqualifikation FUEREL]ES

Bestimmung ME

Besicherung

Prognosen

© Entelios | Confidential
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Entelios

we are moving energy

PV kann in beide Richtungen Regelreserve bereitstellen

Cross-Market -Entscheidung

NegativeaFRRLeistungsreduktion) NegativeaFRR

A Park ist in der SP@fermarktung

Maogliche Einspeisung (Model)

A Statistisch gesicherte Verfligbarkeit wird vermarktet

A Bei Abruf drosselt der Park seine Leistung um die
abgerufene Menge (Parallel zur moglichen Einspeisung)

PositiveaFRRLeistungserhéhung) -
A Park wird abgeregelt

A Statistisch gesicherte Verfuigbarkeit wird vermarktet

A Bei Abruf erhdht der Park seine Leistung um die
abgerufene Menge

© Entelios | Confidential




Schkolen ist erst der Anfang!

ENERPARSDolarpark Schkolen | -

A PQ erhalten am 11.11.2025 ”'/////“ i

2 B e . ,////// 1L /| /] [
A Installierte Leistung: 37, BIWp /?fm b /[[[ [
A Praqualifizierte Leistung: 25 MW

> ////”/j /f;/‘ y &4 4 /
aqualifizi i AL -
e - 7 4 /////////// // uy
A Bundesland: Thiringen (50 Hertz) 290000 § 4

Ziel Ende 2025:
A Anzahl Standorte: 3 i |

A Installierte Leistung: ca. 178Wp

Produkte:aFRR,, aFRR,, mMFRR,, MFRR,



15 Min. Marktdesign ermoglicht mehr R¥RRmM Leistungsmarkt

Leistungsmarktgebote am Clear -Sky-Tag

4 h Leistungsmarkt 4 h & 15 Minuten
Leistung Leistung Leistungsmarkt

(MW) 1 Mw) 4

»

\ 4

8 12 R 8 12 16

Erwarteter Einfluss der 15 Minuten Leistungsmarktgebote:
Feste Nachfrage + Zusatzliches Angebot = SinkeirdéPreise (=Netzentgelte)

Entelios

we are moving energy

© Entelios | Confidential
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Entelios

we are moving energy

Entelios AG

Landsberger Str. 154
80339 Miinchen
www.entelios.de

Tobias Lachmann

ProductManager Renewables

Linked [}


http://www.entelios.de/
https://www.linkedin.com/in/lachmann-tobias/

‘ A Berlin 02.12.2025 32
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Agenda

01
02

03
04

Einleitung

Prozess

Weiteres Vorgehen

Neues aus der FCR
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Einleitung

FCR-Besicherung

Ausschlie3lich RZ-intern

{@}y Abgabe einer Besicherungsmeldung
< erfolgt z.B. per E-Mall

+10 MW ) )
@ s <o
Iampg‘gg » Iampggg @+10 MW “
L J A. l ()
@ ()
“aTenner i=rTennet

. . M 10 MW = . M -10 MW
TRANSNET BW TR/ANSNET BW

ﬁ Abgabe einer Besicherungsmeldung
erfolgt Gber Besicherungsmeldeportal

EZ 50hertz I‘ £&Tennetr TRANSNETBW Berlin  02.12.2025 35
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BES = Besicherter

Prozess
Ubersicht
Verdffentlichung Zugang zum Portal Besicherungsmeldung Abrechnung
4UNB
O RZu FCR-Besicherung w ?ﬂ%% %
BES < Besicherungs- !:l ! Anschluss- » BES
. vereinbarung : : UNB
= l A
- B &
News =D % %
Anschluss- BES
} UNB
BSP Asf s, Db

BSP Login
3% E‘%ﬁ@ %

—“ohertz

amprion

a@T1enner

TRANSNET BW

Berlin 02.12.2025 37




Vero6ffentlichung Zugang zum Portal

Prozess
Veroffentlichung & Zugang zum Portal

A

4UNB e
O RZi FCR-Besicherung
Nw News
=
=0
FCR-Besicherungsvereinbarung Unterschriebene SIG-Bescheinigung ?\‘ %
< B > C
> BES ':k deformu o | Kundenmanager
Link zum Anmeldeformular zum FCR-Besicherungsporta Anschluss-UNB
A
4 N

Aktualisierung Dokumente Ausfiillen des Zugangsdaten zum FCR-

Anmeldeformulars zum Besicherungsportal
FCR-
Besicherungsportal {

A Aktualisierung der Anlage 8 des
Rahmenvertrags

A Aktualisierung der
Sicherungsgeberbescheinigung

<«

Vorhandenes BSP-
Support-Portal

FCR-
, Besicherungsportal
EZ 50hertz Igmprion £&Tennetr TRANSNETBW Berlin  02.12.2025 38
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Besicherungsmeldung

Prozess
Besicherungsmeldung

Hohe der Besicherungsleistung Zeitpunkte zur Abgabe
| Datum | . . . .
RZ-intern: Kein regulatorisches Limit  Friihstens: Di 1, 8:30 Uhr
| BES (EI9) LR RZ-Ub ifend 30 MW
-Ubergreifend: 5 : -5 Mi
| SIG (EIC) | | g Spatestens: T-5 Min.
|

|
RZ |
|

Besicherungszeitraum (1/4h)

| Besicherungsleistung (MW) | .‘ \ “ ﬁ

Korrektur durch Ersatzmeldung Benachrichtigung
Voraussetzung: E-Mail-Benachrichtigung an alle
Fristgerechte Abgabe einer User im gleichen Unternehmen bei
Besicherungsmeldung Abgabe der Besicherungsmeldung
Spéateste Abgabe: D, 23:59 Uhr
o @
- dh
Besicherter O : , \>/
EZ 50hertz I £&Tennetr TRANSNETBW Berlin  02.12.2025 39
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Abrechnung

Prozess
Abrechnung
y ¥
Anschluss-UNB ‘ > Besicherter
4 )
Voraussetzung:
Fur die Abrechnung ist die Abgabe einer Besicherungsmeldung zwingend erforderlich
J
Abrechnung ausschlieB3lich fur tatsachlich gelieferte Leistungen
Keine Lieferung = keine Abrechnung
Teillieferung = Abrechnung der gelieferten Leistung )
Hinweis:

Der BSP 1 Daily Settlement Report (DSR) beriicksichtigt vorlaufige Ponalen. Entsprechende
Korrekturen sind in der Monatsendabrechnung enthalten

EZSOhertz ‘ . “ATenneT TRANSNETBW Berlin  02.12.2025 40
amprion =
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Weilteres Vorgehen

”@Gﬁéﬁ:z I&mprio @TenneT TRANSNET BW Berlin 02.12.2025 41

verbindet



Ende 2026 / Anfang 2027 @

A us b | | C k Geplanter Go-Live der RZii FCR-

Besicherung Uber die IPRL %

® KW 49 2025
Start RZU FCR-Besicherung

BSP-Benachrichtigung RZU FCR-
Besicherung per E-Mail und
Newspost auf regelleistung.net

EZ 50hertz I&mprion £&Tennetr TRANSNETBW Berlin  02.12.2025 42
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Neues aus der FCR

”@Gﬁéﬁ:z I&mprio @TenneT TRANSNET BW Berlin 02.12.2025 43
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Neues aus der FCR

Probabilistische Dimensionierung FCR

Deutschland Europa
2025 2026 2025
3.000 MW
r.. " o Shertz
+56 MW l+450 MW
T e ' 026
528 MW 584 MW 3.450 MW

A Beherrschen der immer gréRer werdenden und haufiger auftretenden Frequenzabweichungen

A Beriicksichtigen der steigenden Anzahl an speicherbegrenzten Einheiten welche FCR

Bereitstellen

—“ohertz N

amprion a@T1enner

TRANSNET BW

Ab 2026 wird das
probabilistische
Dimensionierungsverfahren
jahrlich angewendet.

Berlin 02.12.2025 44



Moéchten Sie die Funktion der regelzonentbergreifenden FCR-Besicherung nutzen?
Multiple Choice Poll 51 votes & 51 participants

Ja, mit dem eigenen Pool - 23 votes

S 45%
Ja, mit dem Pool eines Dritten - 1 vote
& 2%
Ja, sowohl mit dem eigenen Pool als auch mit dem Pool eines Dritten - 14 votes
5 27%
Nein - 4 votes
5 8%
Unsicher - 9 votes
R 18%

o ( - .

S0hertz I amprion @= T1€NNET  TRANSNETBW

Elia Group verbindet
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—“ohertz N

Elia Group

In welchem Zeitrahmen mdchten Sie produktiv starten?

Multiple Choice Poll 42 votes

&), 42 participants

Innerhalb der nachsten 3 Monate - 9 votes

In 3 — 6 Monaten - 12 votes

In 6 — 12 Monaten - 6 votes

Im Jahr 2027 - 10 votes

Keine Nutzung geplant - 5 votes

amprion a@T1enner

erbindet

TRANSNET BW

21%

29%

14%

24%

12%

Berlin
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Welche Leistung wirden Sie gern zukunftig regelzonenubergreifend besichern?
Multiple Choice Poll 36 votes & 36 participants

<1 MW - 0 votes

@ 0%

1 MW =5 MW - 2 votes

6%

5 MW — 10 MW - 5 votes

14%

10 MW — 20 MW - 6 votes

17%

20 MW — 50 MW - 18 votes

50%

50 MW - 100 MW - 3 votes

8%

> 100 MW - 2 votes

6%

éSOhertz I}mprion &&T1ennet  TRANSNETBW Berlin

Elia Group verbindet



Wie schatzen Sie die Schwierigkeit ein, einen externen Besicherer zu finden?
Multiple Choice Poll 38 votes & 38 participants

Sehr leicht - 1 vote

- 3%

Leicht - 4 votes

D 1%

Schwierig - 14 votes

37%

Sehr schwierig - 13 votes

34%

Kein Bedarf - 6 votes

16%

~ Eohertz Igmp,io,, &&T1enneT  TRANSNETBW Beriin

Elia Group verbindet
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02 Allgemeine Informationen zur marktgestutzen Beschaffung von Momentanreserve
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Was ist Momentanreserve?
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Was ist Momentanreserve?

A Momentanreserve ist eine inh&rente Reaktion auf ein
Wirkleistungsungleichgewicht, um eine Verletzung von
Grenzwerten der Frequenzhaltung, die fir die Netzstabilitat
kritisch sein kann, zu verhindern

A Unter inharenter Reaktion ist die Momentanreserve aus
Synchronmaschinen (Schwungmasse) oder netzbildenden
Umrichtern (synthetische Schwungmasse) zu verstehen, die
das Ziel hat, Frequenzgradienten zu begrenzen

A Die Momentanreserve reagiert unverzogert auf kurzzeitige
Anderungen des Spannungswinkels, wirkt dem
Wirkleistungsungleichgewicht entgegen und begrenzt den
Frequenzgradienten im Ursprung

A Momentanreserve ist keine Fast Frequency Response (FFR)
(wie bspw. in Nordics oder UK), da diese nicht inharent reagiert

“Zsohertz A

amprion

| Elia Group verbindet
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Leistung

Momentan-
Reserve

Zeit

Momentanreserve im Zusammenspiel mit Regelleistung

4
50
N Héhere Tragheit =
.
£
- 2 N Niedrigere Tragheit
OO‘
.
49,7 - % - Frequenzminimum
L Y
\\
. 3 i .
3 . tins

TRANSNET BW

Wirkungsweise der Momentanreserve
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Wozu brauchen wir Momentanreserve?

A Grundsatzlich: Stabilisierung der Frequenz, um Regelleistung O Area 1 under-frequency
und NotfallmaRnahmen (Systemschutzplan) ausreichend Zeit zur O Area 2 over-frequency
Reaktion zu verschaffen B Area 3 under-frequency

A Trend:

A Ricklaufige Momentanreserve im System durch sinkende Zahl
an synchronisierten Kraftwerken

A Erhohte Kritikalitat von System Split* Ereignissen durch
steigende interkontinentale Lastfliisse

A Fazit: Zusatzliche Momentanreserve zur Beherrschung dieser

seltenen, aber kritischen Erelgmsse nOtwendlg Beispielhafte Abbildung des System Splits aus 2006 mit

entsprechenden Lastflissen im Jahr 2006, heute und im Jahr 2035

*System Split = Zerfall des kontinentaleuropaischen Stromnetzes in
Teilnetze aufgrund kaskadierender Ausfalle

EZ 50hertz Igmprion &&TenneTt TRANSNETBW Berin  02.12.2025 55
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Allgemeine Informationen zur
marktgestutzten Beschaffung von

Momentanreserve
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Regulatorischer Rahmen flur die marktgestitzte Beschaffung
von Momentanreserve

A 812h EnWG fordert die fordert die marktgestiitzte Beschaffung der nicht-frequenzgebundenen Systemdienstleistungen
(nf-SDLSs)

A Die Bundesnetzagentur hat mit dem Beschluss BK6-23-010 vom 22.04.2025 eine entsprechende Festlegung fiir die
marktgestltzte Beschaffung von Momentanreserve getroffen.

A Mit der Festlegung startete fiir die UNB eine Umsetzungsfrist von 9 Monaten.

Neues Marktdesign

Anbieter kénnen eine Nachweis der

Vergutungssystem mit Laufzeit von 2-10 Jahren tecgrgrsnc;rser\\/ [';Ehllzgmlfﬁlten
wahlen

Hinweis

Festpreisen

é50hertz ‘ . “ATenneT TRANSNETBW o oiaaoes o
| Elia Group amprlo | —4

eeeeeeeee



Marktdesign Prozessbeschreibung

Festlegung des Beschaffungskonzept durch die

Bekanntmachung bis zum 22.01.2025 Bundesnetzagentur (04/2025)

A Veroffentlichung von Bedarfen, Beschaffungsregionen, Festpreisen N

: 9 Monate Umsetzungszeit &
sowie Rahmenvertrag

Bekanntmachung durch die UNB

Angebotsabgabe
A Ab Start der Beschaffung kénnen kontinuierlich Angebote eingereicht NS
werden (inkl. Zertifikat und ggf. ANB-Bescheinigung)
A AnschlieRende Prufung durch den UNB innerhalb von 6 Monaten* QEi“reiChung von Angeboten (kontinuierlich) nach
Abschluss des Rahmenvertrages

A Bei erfolgreicher Priifung des Angebots sichert sich der Anbieter den
zum Zeitpunkt der Angebotsabgabe giltigen Festpreis b Priifung durch UNB N

Vorlauf- und Erbringungszeit Kontrahierung durch den UNB

A Vorlaufzeit von bis zu drei Jahren

A Erbringungszeitraum von zwei bis zehn Jahren N Vorlaufzeitbis zu 3 Jahre  n
.. . . . (vom Anbieter gewahit)

A Wabhl der Lange der Vorlaufzeit und des Erbringungszeitraums durch

den Anbieter Start der Erbringung

*ab 23. Oktober 2026 nur noch 3 Monate

' EZ 50hertz Igmprion GTennET TRANSNET BW Berlin 02.12.2025 58
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Zuschnitt der Beschaffungsregionen und deren Bedarfe

#
ke

A Da in allen Regionen Deutschlands nennenswerte positive
und negative Momentanreservebedarfe existieren, dienen
anfangs die Regelzonen als Beschaffungsregionen.

50Hertz
Positiv: 100,4 GWs
Negativ: 231,6 GWs

Amprion
A Langfristig planen die UNB die Beschaffungsregionen in Positiv: 53,8 GWs
Abhéangigkeit von Residualbedarfen anzupassen Negatlv: 55,8 GW's

A Die Bedarfe entsprechenden den Bedarfen aus dem
Systemstabilitatsbericht flr 2030 unter

TenneT
Positiv: 140 GWs
Negativ: 259,9 GWs

Vernachlassigung der 1% kritischsten Stunden

Transnet BW
Positiv: 19,8 GWs
Negativ: 14,6 GWs

‘é50hertz lgmprion &2TenneT TRANSNETBW Berin 02122025 59
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Festpreise der ersten Festpreisperiode 2026/2027

A Die 4-UNB haben wie vom Beschaffungskonzept
vorgesehen ein Gutachten durch unabhangige
Sachverstandige erstellen lassen.

A Fur die erste Festpreisperiode gelten in allen
Beschaffungsregionen einheitlich symmetrische
Festpreise.

A Innerhalb der ersten Festpreisperiode ist aktuell
keine Degression vorgesehen.

%z I gmprion

verbindet

a@T1enner

Gutachterlich ermittelte Festpreise
1.000
FPO + FP1888,5
‘\Uf 800
% 600 FPO =805
g 400 FBO =76 FBO + FB1 #09,5
o 200 RN
0
30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Verfugbarkeit

TRANSNET BW Berlin

-

Festpreiskomponente (positiv und negativ) Hb6he der Festpreise

Premiumprodukt bei 90% Verfugbarkeit (Fpp) 805 U/ MWs/ ¢
Premiumprodukt bei 100% Verfugbarkeit (Fpp+tFp;)) 888, 5 0/ MWs
Basisprodukt bei 30% Verfiigbarkeit (Fg,) 76 G/ MWs / a

Basisprodukt bei 90% Verfugbarkeit (Fg,+Fg;) 109, 5 0/ MWs

02.12.2025 60
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Prozessubersicht i Angebotsabgabe im PQ-
Portal
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Disclaimer

Die gezeigten Graphiken sind Beispielabbildungen. Alle Momentanreservethemen werden aktuell im PQ-Portal entwickelt.
Das Ul sowie die angezeigten und abgefragten Daten kénnen sich noch andern.

EZ 50hertz Igmprion £&Tennetr TRANSNETBW Berlin  02.12.2025 62
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Prozesslbersicht T Vom Erstkontakt zur Angebotsabgabe

Erstkontakt: . : Momentanreservekonzept
Erstgesprach zwischen Erarbeitung eines ersten
Anbieter und Momentanreservekonzeptes

Anschluss-UNB Ansprechpartnern bei Ubermittlung per Mail an
Anschluss-UNB Anschluss-UNB

A Mail Uiber das Postfach des

Nein

Prufung des
Momentanreserve-
konzeptes

. Beantragung eines Vertrages
Erstellung eines Zugangs zum _
PQ-Portal g A Eintragung der Stamm- und

Vertragsdaten als Voraussetzung

‘éSOhertz Igmprion é&@TenneTr  TRANSNETBW

Elia Group verbindet
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Erstellung des Vertrags

(

Vertrage b4

Vertrag erstellen

Regelzone

50Hertz Transmission GmbH v
| Anbieter

Unternehmen 1

Regelreserve

Inertia v
Produkt
Premium v

Vertrag anlegen Abbrechen X

‘éSOhertz I‘ é2TenneT TRANSNETBW

amprion

Weitere Angaben auf der Vertragsdetailseite:
A EIC-X des Erbringungsbilanzkreises
(Anbieterbilanzkreis)

A Zuordnung der Ansprechpartner fiir die
Aufgabengebiete

A Abrechnung
A Momentanreserve-Angebote
A Vertragsangelegenheiten

Berlin 02.12.2025
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Prozesslbersicht T Vom Erstkontakt zur Angebotsabgabe

Nein

Erstkontakt: . : Momentanreservekonzept
Erstgesprach zwischen Erarbeitung eines ersten
A Mail tiber das Postfach des Anbieter und Momentanreservekonzeptes
Anschluss-UNB Ansprechpartnern bei Ubermittlung per Mail an
Anschluss-UNB Anschluss-UNB

Prufung des
Momentanreserve-
konzeptes

Unterschriften-

Erstellung des Rahmenvertrags
prozess

Erstellung eines Zugangs zum
PQ-Portal und Versand an Anbieter

Upload des : : .
Vertrag im PQ-Portal wird aktiv Erste Angebotsabgabe moglich

unterschriebenen Vertrags
gesetzt

im PQ-Portal

Berlin 02.12.2025 65
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Momentanreservekonzept

Konzept hinzufiigen X
Regelzone*

S0Hertz v
Ebene*

Technische-Einheit, Momentanreservekonzept v
Richtung*

Inertia + v

Technische Ausfiihrung *

Phasenschieber v

Technologie(n)*

Rotierender Phasenschieber @ X

Bezeichnung*

Phasenschieber_Konzept

Dateien auswahlen... Datei hierher ziehen

Abbrechen

‘é50hertz Igmprion é&@TenneTr  TRANSNETBW

| Elia Group verbindet

Erstmalige Erstellung und Ubermittlung erfolgt per Mail

Weitere Momentanreservekonzepte kbnnen
anschlieBend im PQ-Portal angelegt werden

Zuordnung von Einheiten nach Hinzufligen des
Konzeptes

Mehrfachauswahl von Einheiten einer Regelzone
maoglich, wenn alle Angaben (Technische Ausfiihrung,
Technologie) Gibereinstimmen

Berlin 02.12.2025 66



Reservedaten

Reservedaten

.’ Daten bearbeiter

== Reservedaten

Inertia +

Anbieter
Momentanreserve [MWs]
6,41
Tals]

2,1

Vermarkteter Anteil
m (0<ms=1)

0,41
P

max,dyn

3,140

PEmm(,B

4,551

PEH‘I| n,E

3,260

Inertia -

Anbieter

Momentanreserve [MWs]

Tals]

Vermarkteter Anteil
m (0<ms1)

Pmln,dyﬂ

PEmu:

—Z Sohertz A “aTenner

Elia Group

amprion

verbindet

A Eintragung der Leistungswerte (Pmax.ayns Pmin.dyns PEmax.s: Peming UNd
Pemax) Und der Anlaufzeitkonstante (T,[s]) aus dem Zertifikat bzw.
Gutachten auf Einheitenebene

A Die Momentanreserve [MWs] berechnet sich automatisch aus
A Nennleistung (in der technischen Einheit unter Technische Daten)
AVvermarkteter Anteil m (0<mO1)
A Tals]

mit der Formel:

D& GQEOGE 'Qg'z*mz QD

TRANSNET BW Berlin  02.12.2025 67



AngebotslUbersichtsseite

Status Angebotsdetailseite
MomRes-Angebot
Neues Angebot N
. .. — C Inhalte aktualisieren  Suche nach Angebots-ID: @
hinzufiigen
Bezeichnung t Angebots-ID 1 Regelzone 1 Beschaffungsregion T Technologie T Technische Ausfiihrung 1 Produkt Richtung T Vertrag Status 1 Datum t Aktion
Bezeichnung filtern Angebots-ID filtern Alle v Alle - Alle - Alle - Alle  ~ Alle  ~ Suche ... ¥ X Alle > dd.. 8 ¥ X v
000000123344 50Hertz 50Hertz Batterie Umrichterscheinleistung ...  Basis Inertia + RV_MR_1 1,07 Abgegeben 10.01.2025 = | >
TE_Container_Basis 000000123345 50Hertz 50Hertz Mix Mix Premium Inertia + RV_MR_2 0,25 In Priifung 10.01.2025 E >
AVB Leistungsregel... 000000123346 TransnetBW TransnetBW Laufwasserkr... Umrichterscheinleistung ... Basis Inertia — RV_MR_1 1,07 Vorlaufzeit (Bestétigt) 10.01.2025 E >
Kraftwerk Mitte 000000123347 TransnetBW TransnetBW Turbine (PSW) Mix Premium Inertia — RV_MR_2 0,25 Aktiv 10.01.2025 5
EnergyWave 000000123348 Amprion Amprion Batterie Umrichterscheinleistung ...  Basis Inertia — RV_MR_1 1,07 In Planung 10.01.2025 m | >
BHKW Leistungsreg... 000000123349 Amprion Amprion Mix Mix Premium Inertia + RV_MR_2 025 Beendet 10.01.2025 = >
Windpark Waldalge... 000000123350 TenneT 50Hertz Laufwasserkr... Umrichterscheinleistung ... Basis Inertia + RV_MR_1 1,07 In Planung 10.01.2025 = >
AVB Leistungsregel... 000000123351 TenneT 50Hertz Mix Mix Premium Inertia + RV_MR_2 0,65 In Planung 10.01.2025 | >
Kraftwerk Mitte 000000123352 50Hertz 50Hertz Batterie Umrichterscheinleistung ...  Basis Inertia — RV_MR_1 1,07 In Planung 10.01.2025 g »
TE_Container_Basis 000000123353 TransnetBW TransnetBW Mix Mix Premium Inertia — RV_MR_2 0,25 In Planung 10.01.2025 =] >
EnergyWave 000000123354 TransnetBW TransnetBW Turbine (PSW) Umrichterscheinleistung ...  Basis Inertia — RV_MR_1 1,07 In Planung 10.01.2025 B >
TE_Container_Basis 000000123355 TransnetBW TransnetBW Mix Mix Premium Inertia = RV_MR_2 0,25 In Planung 10.01.2025 = >

Mix bei Technologie und Technischer Ausfiihrung: Angebot mit mehreren Einheiten (Einheitenverbund) mit
unterschiedlichen Technologien und/oder technischen Ausfliihrungen

—Z5onertz N

amprion
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Angebotsdetallseite

Aktuelle Hinweise >
Angebote der zugeordneten TE L
TE1

MomRes_Angebot1_Basis
Inertia + Angebot In Planung

MomRes_PQ_DEF_Basis
Inertia— Angebot In Prifung

TE2
MomRes_Angebot1_Basis
Inertia+ Angebot In Planung

MomRes_PQ_GHI_Basis
Inertia+ Angebot InPlanung

Werte ab Status
Abgegeben
festgesetzt

v

Inertia + Angebot  InPlanung [ 10.01.2025 =
000000123344
(/) Anbieter1 Cgp SOHertz
Anbieter Regelzone Bezeichnung
Angebot
Angebotswerte Berechneter Wert
Momentanreserve 2,50 523
Vorlaufzeit 8
Erbringungsdauer 32
Preisinformationen
Beschaffungsregion
50Hertz Transmission
Festpreiskomponenten*
Festpreiskomponente FBO:
Festpreiskomponente FBO+FB1:
Technische Einheiten
= Bezeichnung T Nummer T ANBQ
Name filtern Nummer filtern ANB filtern
TE1 DE-0000001 ANB1
TE2 DE-0000002 ANB2

MomRes_Angebot1_Basis ¢

Bestatigter Wert

4,00

ET® 1
All -
Strom

Strom

# Bearbeiten

MWs
Monate

Monate

Tech.® 1
Alle -
Laufwas...

Laufwas.

i Mehr

~* Abgeben

Basis
Produkt

MR-Basisvertrag 50Hz ¢
Vertrag

Technische Daten

Energietrager
Strom

Technologien

BHKW, Dampfturbine, Druckluftspeicherkraftwerk, Gasturbine, Gas- und Dampfkombikraftwerk, Laufwasserkraftwerk,
Notstromaggregat, Pumpe (PSW)

Technische Ausfiihrung

Synchronmaschine mit Umschaltméglichkeit zum Phasenschieberbetrieb

+ Zuordnen @ Zuordnung lésen
Tech. Ausf.® MomRes®@ TA[S|®@ m@® NL@® Pmaxdyn® PEmaxB® PEminE®  Aktion
Alle -
Umrichters... 523 20 04 210 3,140 4,551 3,260 x ) —
Umrichters... 390 X >

2 Technische Einheiten von 2

— TE-Detailseite

Im Status in Planung kann eine TE mehreren Angeboten einer Richtung zugeordnet sein. Ab dem Status Abgegeben ist

das nicht mehr maoglich.

“Zsohertz A

amprion
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Anbieterumfrage zum PQ Portal

beim Regelreserveworkshop 2025

Ez 50hertz Igmprion &&TenneTt TRANSNETBW Berlin  02.12.2025 73
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Usability im PQ Portal
PQ-Ubersichtsseite

PQ-Detailseite

Praqualifikation
- & ¢ Inhalte aktualisieren  Suche nach PQID: & 50 ausgewahlt ¢ Mehr  Abbfechen
TE ® Einheit Regelzone ANEB @ PQ-Form ET Tech. @ Regelreserve ENW Leistung @ PQ-Status Datum Aktioner
0 Einheit filtern >~  Alle ANB filtern Alle Alle Alle Alle Alle Y Y Ale dd.. B2 Y W=
v RE MaStRRE1 v -
m”m MaStR RE1 50Hertz Stw Haslach Erst. Strom Batterie FCR + ® DHK 20,700 In Planung 21.05.2025 = >
M assen- m”n MaStR RE1 S0Hertz Stw Haslach Erst. Strom Batterie FCR = ® DHK 20,700 In Planung 21.05.2025 = >
Ope ration m”m MaStR RE1 50Hertz Stw Haslach Erst. Strom Batterie aFRR + O DHK 20,000 In Planung 21.05.2025 = >
11 MaStR RE1 50Hertz Stw Haslach Erst. Strom Batterie :W:\ O DHK 0000  InPlanung 21052025 & >

—Z 5onertz

| Elia Group
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Usability im PQ Portal
P Q_ Det al I S el te Bearbeitungsfunktion

Kommentarfunktion des PQ-Antrags

@ » Pragualifikation »

Hinweisfeld mit Akduelle Hinweise Anderunge-PQ
. aFRR + Aktiv B bis15.11.2029 = t Mehr
T| S u n d O Praqualifiziert und Folgeantrag 000000116772
p p vorhanden
Man ge In Anbieter Abnahmetests 50Hertz (78] RETest [ Verrag in Bearbeitung
Préiqualiﬁka‘tion der Gru ppe ® Anbieter Regelzone DE-009-000000039504 Vertrag
. . RG| RE Test
U be I'SIC ht d er EER Erst. | In Planung Praqualifikation Technische Daten
i — FRR + And Akt
PQS Innerhalb 2 " - . Nennleistung Obere Grenze der Leistungsregelung  Energietrdger
aFRR + And.  In Planun Antragswerte Berechnete Werte Bestatigte Werte
der RE/RG - g 100,000 MW 100,000 MW Biogas
— Max. Erbri d 4,00 > 4,00  Stund;
L Erst. | In Planung e ! ! neen Maximal-Leistung (netto) Umere Grenze der Leistungsregelung  Technelogie(n)
mFRR+ |0 Erst In Planung Max. Arbeitsvermagen 100,000 - 100,000 MWh 100,000 MW 0,000 MW BHKW
~—— PQ-Leistung 100,000 0,116 0116 MW Minimal-Leistung (netto)
Wermarkibare Leistung 100,000 0,116 0,116 MW 0.000 MW
LiG & 1,000 0,025 0,025 MW/Min_
Reaktionszeit 1 4 4 Sekunden
B
Nachweise Besonderheiten NaChWGISG m|t Am pel_
[ Netzanschluss und Kommentarfunktion
Einheiten des Verbunds sind direkt am Ubertragungsnetz angeschlossen H
Synthetische DHK = & Besonderhelten
® [ 25.09.2024 22:53
-
N
Technische Einheiten Detal | ||erte
Bezeichnung Nummer ANE @ Energietréger Technologie Regelreserveart(en) Akti... U berSICht der
Bezeichnung filtern Nummer filtern ANE fitern Alle Alle alle Elnhelten Innerhalb
Abnahme TE 2023-08-11... DE-009-000000038977 S50Hertz Transmission Bicgas BHEW FCR+ FCR— aFRR + aFRR — mFRR + mFRR — > O der betrOﬁenen PQ
L

EZ 50hertz gmprion &&TenneTt TRANSNETBW Berin  02.12.2025 76
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Aktuelle Hinwelse

Ampelfunktion

Vertfige  Erbringungskonzepte  Einheiten  Praqualifikation  Ergebnisse  Nac

@ (> Praqualifikation » 000000116612

uelle Hinweise

Erst-PQ

® Aktuell praqualifiziert 000000116612

Hinweisfeld mit ES

Tipps und
Mangeln

« Planen Sie eine Anderung, wenn die
praqualifizierte Leistung erhoht oder
herabgesetzt werden soll (Anderungs- Test oo O0H

PQ). Anbieter Regel
- Planen Sie eine Wiederholung, wenn die

préaqualifizierte Leistung unverandert

bestitigt werden soll (Wiederhclungs-

PQ). Préqualifikation

Praqualifikation der Gruppe =

RE| Berlin Max. Erbringungsdauer
aFRR + Erst. | Aktiv Max. Arbeitsvermagen
mFRR+ |0 Erst.  Aktiv PQ-Leistung

Vermarktbare Leistung
LAG ®

Reaktionszeit

Nachweise

“Zsohertz A

amprion
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PO-Prozess blockiert Leichte Mangel Keine Méangel

Aktuelle Hinweise Aktuelle Hinweise Aktuelle Hinweise

2 Antrag ist fehlerhaft und kann nicht
eingereicht werden. Beachten Sie die
genannten Hinweise.

A Antrag kann eingereicht werden.
Beachten Sie die genannten Hinweise.

Angaben unvollstandig

Pflichtangaben fehlen + DE-011-000000050049: Stammdaten
* Antragswerte fehlen

+ DE-009-000000087230: Stammdaten

Pflichtnachweise fehlen
+ DE-009-000000087231: Bestatigungen

Angaben mangelhaft

+ Vermarktbare und PQ-Leistung diirfen die
max. Reservekapazitat It. ANB nicht
Uberschreiten

Angaben unvollstindig
» DE-009-000000087233: Stammdaten
* DE-009-000000087234: Stammdaten

Verlinkung zur Einheit

Details unter Handbuch PO-Portal V4.4 S.71

TRANSNET BW Berlin

@ Antrag ist vollstandig, mangelfrei und
kann eingereicht werden.

02.12.2025
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https://pq-portal.energy/Portals/1/Downloads/Handbuch%202025-10-01%20Pr%C3%A4qualifikations-Portal%20v4.4.2.pdf?ver=XilhpDhKf1n5GcHGYZ2pqg%3d%3d
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Zlele des PQ-Portals

Digitale Abwicklung der Praqualifikation flr Regelreserve und der Angebotsabgabe fir Momentanreserve in
einem nutzerfreundlichen Stammdatenportal.

Funktional

Regulatorische
Vorgaben erfiillen
Alle Funktionalitaten
in einem Portal

“Zsohertz A

| Elia Group

amprion

Nutzerfreundlich

O
g

Intuitive Navigation
Bedienhilfen
Hohe Verfugbarkeit
sicherstellen

a@T1enner

Automatisierung

@@

Manuelle Aufwande
reduzieren
Datenqualitat
sicherstellen

TRANSNET BW

Skalierbarkeit

>

Effiziente
Bearbeitung
Integration Vielzahl
erneuerbarer
Energien und
Speicher

Berlin

02.12.2025
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Wir interessieren uns fur Ihr Feedback zum
PQ Portall
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Motivation

G S B9 ¥t

Effizientere PQ-Prozesse flr PQ-Bedingungen an

einen leichterer Markteintritt
unter Wahrung Systemsicherheit

y OB [ K

Regelreservemarkte an
Energiewende und europaische
Harmonisierung anpassen

Technologien ausrichten

)‘K*_—.
—-

Einheitliche, flexible Technische Eignung tber
Nachweisverfahren fir alle Teilleistungen darlegen

PQ-Arten (Wahlireiheit) A Abgabe der Verantwortung an
die Anbieter

‘é50herti I‘ f&2@T1enneT TRANSNETBW

amprion

Elia Group verbindet

B L&

( | Ex-ante-Nachweise reduzieren
stromrichterbasierte A kontinuierliches Monitoring

Anreizsystem

PQ-Weiterentwicklung ftr
speicherbegrenzte Einheiten

Berlin 02.12.2025
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Verfahren zum Nachweisen einer PQ-Leistung

”@SGITG:\E:Z I&mprio @?TenneT TRANSNET BW Berlin 02.12.2025 83
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Nachwelsverfahren

— Heute

Erst-PQ }

Doppelhub-
verfahren

Anderungs-PQ }

Reale
Erbringung

Zukunftig

Doppelhub-
verfahren

Reale
Erbringung

Erst-PQ J

Wiederholungs-
PQ nach SO GL

Anderungs-PQ J

Wiederholungs-
LPQ nach SO GL

@

FCR-Probeerbringung entfallt

“Zsohertz A

.
| Elia Group amp!:elrlgdet

a@T1enner

TRANSNET BW

Berlin 02.12.2025
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Konzept zur Bestimmung der PQ-Leistung

”@SGITG:\E:Z I&mprio @?TenneT TRANSNET BW Berlin 02.12.2025 85
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Vorgehenswelise

1

Der Anbieter gibt seine
PQ-Leistung
eigenverantwortlich an

A Er ist zustandig fur die Priifung
auf die PQ-Bedingungen vor
Aufnahme in den eigenen Pool

—Z Sohertz A “aTenner

amprio

[BliaGrowp T o bindet

2

Der UNB plausibilisiert
und verifiziert diese

A Auf Basis von erhaltenen
Stammdaten

A Anteilig i mit erhaltenen
Nachweisen

TRANSNET BW

3

Der UNB verstérkt die
Uberwachung und das
Anreizsystem bei
fehlerhafter Vorhaltung &

Erbringung

Berlin

02.12.2025
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Bestimmung der PQ-Leistung seitens des Anbieters

5 TE 1 ]
5 s
: TE 2
Einsatzkonzept: gleichzeitige Erbringung Einsatzkonzept: rollierende Erbringung
- Maximaler Beitrag je TE entspricht dem effektiven - Maximaler Beitrag Ubersteigt dem effektiven Beitrag je
Beitrag TE

—“ohertz N

amprion @TEI'\I'IET TRANSNET BW Berlin ~ 02.12.2025 87



Daten fur die Bestimmung der PQ-Leistung

Datenpunkt Datenquelle

Leistungsbeitrag zur PQ-Leistung einer

TE
Maximaler Leistungsbeitrag einer TE 0 MW
Maximaler Gradient einer TE Ny MW/min

Nennleistung 0 MW

Obere/Untere Grenze der 0 MW

Leistungsregelung

Technologie 0 :
50hertz I s2Tennetr TRANSNETBW

eeeeeeeee

Ermittiung der PQ-
Leistung

Ermittiung der PQ-

Leistung

Ermittiung der PQ-

Leistung

Ermittlung der PQ-

Leistung
Indikation fur

Erzeugungs-, Last-

oder-
Speicherbetrieb*

Technologiequote

Anbieter

ANB-
Bescheinigung
ANB-
Bescheinigung

Anbieter / MaStR

Anbieter / MaStR

Anbieter / MaStR

Berlin 02.12.2025

88



Daten fur die Verifikation der PQ-Leistung, sowie
regulatorisch erforderliche Daten

Datenpunkt Datenquelle

Reaktionszeit SO GL Artikel 158 (5) (ggf. vereinfacht Anbieter
moglich) & Verifikation der PQ-Fahigkeit

Gradient N0 MW/min SO GL Artikel 158 (5) (ggf. vereinfacht Anbieter
maoglich) & Verifikation der PQ-Fahigkeit

Maximale Y MW Verifikation der PQ-Fahigkeit Anbieter

Abweichung vom
Sollwert nach

erstmaligem
Erreichen
Leistungsanteil im ™ % Verifikation der PQ-Fahigkeit Anbieter
erlaubten Intervall
Leistungsanteil im ™ % Verifikation der PQ-Fahigkeit Anbieter
tolerierbaren Intervall

50hertz I é2TenneT TRANSNETBW Berlin  02.12.2025 89
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Berechnung der PQ-Leistung

o
~ . 1. Fallsn -,
. L |t 0 h
O h 7 | E|l a) kann keine PQ beantragt werden.
\ i E (T i D i) >/ b) wird die PQ binnen w Wochen beendet,
P3 wobei w noch zu definieren ist.
2. Die Zusammenhange gelten je Technologie O fir
f # 0 T undf analog.
¥
B 3. Initial gilt:
0 a | ] urp
— 0 HO Ps .
f : ) r ] ub
50he:’§5 Igmprj,gde &2T1enneT TRANSNETBW Berlin 02122025 90
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Umgang mit Kapazitatsnachweisen

”@SGITG:\E:Z I&mprio @?TenneT TRANSNET BW Berlin 02.12.2025 91
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Umgang mit arbeitsvermogend-begrenzten Einheiten

Pflicht zum Nachweis der Kapazitat UNB hinterlegen eine konservative Schatzung
der Degradation

A Option 1: Nachweisfahrt ,
A Option 2: Herstellernachweis mit Garantie A Priufung des Anbieters und Anpassung der
Werte

A Bei hoherer Kapazitat als seitens UNB
geschatzt, kann diese durch eine
Nachweisfahrt belegt werden oder die
geringere Kapazitat akzeptiert werden

‘é50hertz I}mprio é2Tennetr TRANSNETBW Berlin  02.12.2025
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Grobschatzung des Zeitplanes

2024 2025 2026 Ab 2028

A Pitch der Grundidee A Ausarbeitung des A Finalisierung des A Anpassung der A Ankoppelung an

auf dem Detailkonzeptes & Konzeptes Kapazitats- Datenbanksysteme,
Anbieterworkshop in  Marktbefragung A Sperzifikation der IT- nachweislogik z.B. MaStR
Kain Anpassungen A Senkung der A Umsetzung

A Kulanzschwelle in Quotenlogik

A Implemtierungstart
der Wiederholungs-

I Offnung der $
Nachweise PQ von 98% auf U
I Einfahrung
Einfachhub
;ZSOhertz A “ATenneT TRANSNETBW Berlin 02122025
L4

amprion
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Ranken Sie die Module nach dem Mehrwert (gréRter Mehrwert = 1) fur Sie:
Ranking Poll 30votes &, 30 participants

1 Offnung des bestehenden Nachweisverfahrens fiir alle drei PQ-Arten.

R 4.2
2. Einfihrung des Nachweisverfahrens der Einfachhubkurve fir alle drei PQ-Arten.

e 5
3. Absenkung der Nachweisquote in der Wiederholungs-PQ von derzeit 98 % auf 50 %.

L —] 4.467

4. Einflhrung der Nachweisquote von 50 % in Kombination mit der Stammdaten-PQ = Konzept

des "atmenden Deckels"

L — 4.1
5. Integration eines automatisierten Stammdatenabrufs aus dem Marktstammdatenregister

L] 4.033
6. Umsetzung der Anderungen im Kapazitatsnachweisverfahren

S 3.433
7 Abschaffung der 4h-FCR-Probeerbringung bei der Wiederholungs-PQ

[ 2.767
8. Umsetzung ex-post Verification gem. NC DR fiir eine begrenzte Leistung und fiir eine

bestimmte Zeit

[ 1.567

‘@-——_’- ‘ e ) A Berlin
SOhertz I amprion @= T1€NNET  TRANSNETBW
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Danke fur Ihre
Aufmerksamkeit

Hinwels: Die Marktbefragung zu diesem
Konzept lauft bis zum 07.01.2026.

S0hertz I& ion @=TenneTr TRANSNETBW
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Ol Zugangsmanagement der Toollandschaft
02 Use Cases BSP Supportportal

03 Incidentmanagement RLM und RAM
04 Notfallprozess aFRR ohne Arbeitspreise

05 Auswertung der Notfallibungen

EZ 50hertz Igmprion £&Tennetr TRANSNETBW Berlin  02.12.2025 98
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Zugangsmanagement

BSP Supportportal, TRAINING, PROD

verbindet



Zugang zum BSP-Support-Portal

Wichtig:
- Keine Gruppenaccounts

Voraussetzungen:

- Antragsteller ist Mitarbeiter eines BSP (im PQ-Prozess oder fertig
praqualifiziert)

zulassig
- Antrage kdnnen nur fur sich
selbst gestellt werden

AUser stellt Antrag tiber Formular* (Link: Benutzerantrag zum BSP- )
S u p po rt_ PO rtal) ?m‘;::;:;rantrag zum BSP-Support-Portal
UEEERTE A(Name, E-Mail, Anschluss-UNB erforderlich) ) s
N -
ASupport-Agent priift Vollstandigkeit und ob der User berechtigt ist — -
AGgf. Riickfragen oder Ablehnung | |
7 | S
N | 5=
AWenn Priifung erfolgreich: BSP-User erhélt Einladung per E-Mail
) f\llgemeine Geschiftsbedingungen
“@_——_—- I‘ J— *Offentlich: https://bspsupportregelleistung.atlassian.net
A Berli 02.12.2025 100
S0hertz amprion @= T1€NNET  TRANSNETBW erlin
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Zugang zur Trainings-Umgebung der Regelleistung.net

Wichtig:

- Keine Gruppenaccounts
zulassig

- Antrage konnen nur fur sich
selbst gestellt werden

Voraussetzungen:
- Antragsteller ist Mitarbeiter eines BSP (im PQ-Prozess oder

fertig praqualifiziert)
- Antragsteller hat bereits Zugang zum BSP-Support-Portal

) .

AUser erstellt Ticket tiber Formular* (Link: User Access to the Training Environment) Formular:

AErforderlich: Benutzerdaten, Unternehmensdaten, Anschluss-UNB, e :

It Regelleistungsarten, PQ-Leistung

J
N

A Support-Agent priift Vollstandigkeit

AGgf. Riickfragen oder Ablehnung -
J
~N .

A Account wird angelegt und Informationen zur Einrichtung werden tiber das Ticket

kommuniziert T e e -
J
“@-——,_ ‘ *Intern: https://bspsupportregelleistung.atlassian.net
. 0 A Berlin 02.12.2025 101
SOhertz I amprion @= T1€NNET  TRANSNETBW
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https://bspsupportregelleistung.atlassian.net/servicedesk/customer/portal/1/group/1/create/99

Zugang zur Produktiv-Umgebung der Regelleistung.net

Voraussetzungen:

- Anbieter hat die Praqualifikation abgeschlossen

N Benutzerantrag:

AAnschluss-UNB verschickt Benutzerantrag an Anbieter TN W ———
S AErforderlich: Unternehmensdaten, Personendaten, EIC... ) [t
N
AKundenansprechpartner priift Vollstandigkeit
AGgf. Rickfragen
J
\ guitig a beristet
A Anbieter-Zugang wird erstellt und per E-Mail verteilt
) = i R bt

EZ 50hertz I&mprion &&TenneTt TRANSNETBW Berlin  02.12.2025 102
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Use Cases BSP
Supportportal

ampri
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Tickettypen auf dem BSP-Portal

Bug report (non Critical Incidents?*)

- Fehler, die keinen direkten Einfluss auf das laufende
Ausschreibungsverfahren haben, konnen auf dem BSP-Portal gemeldet
werden.

Hinweis: als registrierter BSP-

Supportportal-User kbnnen Sie die
Tickets direkt im Portal eréffnen.

Womit kénnen wir lhnen weiterhelfen?

Feature Request

- Wenn Sie Ideen haben, wie sich der Ausschreibungsprozess auf der B ot i rotiems youre experiencing
Regelleistungsplattform verbessern konnte, lassen Sie es uns bitte wissen.

@ New Feature
= Let us know your idea for a new feature.

User Access to the Training Environment
= Wenn S|e elﬂen Zugang ZU del’ Tralnlngsumgebung benOtIgen @ User Access to the Training Environment

Via this form BSP's can request access to www-training.regelleistung.net

Other Requests

@ Other Requests
Don't see what you're looking for? Select this option and we'll help you out.

- Fur weitere Anfragen aul3erhalb der obigen Kategorien

EZ 50hertz I&mprion £&Tennetr TRANSNETBW Berin  02.12.2025 104
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Incidentmanagement
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Meldeprozess Regelleistungsmarkt - RLM

IPRL / IPRL API

IT Storung

Ausschreibung mit

Gebotsabgabe nicht mdglich Liefertag morgen

——

betroffen?
Nein
@
Verbesserungsvorschlage,
BSP Support Portal
Fragen ZU Ticket er6ffnen

Regelleistung.net

%z I gmprion

verbindet

&2T1ennetr TRANSNETBW

R

Front Office anrufen
+49 30 5150 3079

oder +49 172 4509609

(verfigbar 24/7)

Falls erforderlich, bitte eine
Fehlerbeschreibung, Protokolle, Screenshots
oder die Gebotsdatei per E-Mail an
notfallausschreibung@regelleistung.net.

Berlin

02.12.2025 106



Meldeprozess Regelarbeitsmarkt - RAM

I P R I— / I P R I— AP I . abgesc%;ﬁ)igrgizﬁ \ézriltskcur:;:it()::n nicht
IT Storung

>

verfugbar

K

&
Front Office anrufen
Gebotsabgabe nicht méglich _ +49 30 5150 3079

\

oder +49 172 4509609
(verfuUgbar 24/7)

Verbesserungsvorschlage, _ BSP Support Portal
Fragen zu Regelleistung.net Ticket eroffnen

50hertz I&mprio £&Tennetr TRANSNETBW Berlin  08.12.2025 107
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Notfallprozess aFRR
ohne Arbeiltspreise

ampri

verbindet



Regelprozess vs. Notfallprozess

Im Regelleistungsmarkt (RLM) abgegebene Im Notfallprozess ist keine Koppelung an die

Arbeitspreise werden mit in den urspringlichen Gebote maoglich, Eréffnung des
Regelarbeitsmarkt (RAM) Uberflhrt Regelarbeitsmarktes mit Ersatzarbeitspreisen*

BSP-Bid

L de: capacity price "::’_
egende ‘ | ‘\— Notfallsystem
energy price ~ o3
— l—'—s«'é =
4

Clearing
1 J www.regelleistung.net | | BSP-Result

a | | | | | | | | \
BSP-Result ( ) Ersatzarbeitspreise, manuelle
online? Anpassung durch BSP im RAM I

Regelarbeitsmarkt auf
www.regelleistung.net &=

Regelarbeitsmarkt auf
www.regelleistung.net ‘

éSOhertz ‘ i SAaTennetT TRANSNETBW it orimee 100
Elia Group amprlo .’
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Auswertung der
Notfallibungen

ampri

verbindet



Ziel: Training und Etablierung der Notfallprozesse

A alle vier Regeleistungsprodukte verteilt auf zwei Ubungstage (13.11. & 14.11.2025)

A Danke an alle Teilnehmer: FCR 10, aFRR 8, mFRR 6, ABLA 1

Uberprifung in sich &ndernden Systemlandschaften MS365 Cloud-Dienste Whitelisting

|dentifikation von Anpassungsbedarfen Highlighting Sonderfélle Resilienz
Kommunikation und Austausch Bewusstsein Stammdaten!!! Feedback
50he£5§ I gmprio f&2@T1enneT TRANSNETBW Berlin  02.12.2025 111
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Ablauf: Durchfuhrung ohne IP Regelleistung.net

AOperator versendet Aufforderung zur Angebotsabgabe "[Regelleistung.net] Notfall [...]"
N A Mitteilung der Bedarfe und Fristen

ABSP erstellt und versendet Gebote als xml-Datei
e A angebotenes Hilfsmittel: IP-Converter (Bereitstellung zukiinftig nicht mehr im Anhang)

Afehlerhafte Gebote kdnnen nicht beriicksichtigt werden (im Test moglich)
W A Offline-Berechnung (2025: Sonderfall bei FCR-Gebotsstruktur erkannt)

Amanueller Versand (Probleme bei Sonder-Mail-Konto)
VA — AVorgabe: Versand/Empfang von definierten Postfachern
50he:’§§ I gmpri o &&TenneTt TRANSNETBW Berin  02.12.2025 112

verbindet



Feedback & Ziele

BSP
A Training gewulnscht, Anzahl 1-2 Trainings pro Jahr
A Mails: eindeutige Kenntlichmachung fir Filter-Regeln

A eindeutige Mailkommunikation Uber definierte Mailadressen

Operator
A reale Nutzung der gesamten Notfallprozesse zeigt auch Anpassungsbedarfe auf

A zwei Sonderfalle identifiziert, dadurch zukunftig weniger Stérungs-/Verzdgerungspotenzial

A Schéarfung der Betriebssicherheit in Impact-Szenarien

Ankindigung: Erweiterung der Notfallkommunikation, zusatzliche Mailkommunikation aul3erhalb der IT-Umgebung

EZ 50hertz ‘ “ATennetr TRANSNETBW Berlin  02.12.2025 113
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Wie bewerten Sie die Nutzlichkeit von Notfallibungen?
Rating Poll 36 votes & 36 participants

Score: 4.1

50%

31%

19%

0% 0%
1 2
Nicht nutzlich Sehr Nutzlich
S0hertz I §mprion é2Tennet TRANSNETBW Berlin 114
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Wie bewerten Sie die Haufigkeit der Notfallibungen
Rating Poll 30 votes & 30 participants

Score: 3.2

80%

13%

0% 3% 3%
asss———————— D D
1 2 4 5
Zu selten Zu oft
50hertz I §mprion é2TenneT TRANSNETBW Berlin 115
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Welche Herausforderungen sehen Sie aktuell in den Prozessen der IP-Regelleistung und
deren Notfallablaufen?

Wordcloud Poll 3 responses & 3 participants

Kosten

Sehr haufiger RAM-Fallback

Ebenfalls Haufigkeit des Fallbacks

& 50hertz I A &2TenneT TRANSNETBW Berlin 116
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Die Prioritdten der Regelenergie-Ausschreibung sind gut gesetzt.
Rating Poll 16 votes & 16 participants

Score: 3.8
50%
38%
13%
0% 0%
Stimme nicht zu. Stimme voll zu.
( o _

verbindet
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Bei Storungsféllen sind die Gebotsabgabeprozesse resilient.
Rating Poll 16 votes & 16 participants

Score: 1.9
44%
31%
25%
1 2 3 4 5
Stimme nicht zu. Stimme voll zu.
50hertz I gmprion @TEI'\I'IET TRANSNET BW Berlin 118
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lhre UNB streben die vollumfangliche Durchflihrung der taglichen
Ausschreibungen auch bei Betriebsstorungen an.

Vielen Dank fur Ihre Unterstitzung.

é50hertz ‘ . “ATenneT TRANSNETBW o e 116
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