Modellbeschreibung Abrechnung der aFRR-Arbeit

Stand: 26.05.2020

Zweck des Dokuments

Dieses Dokument dient der zusammenhangenden Beschreibung der Abrechnung von
aFRR-Arbeit. Es basiert auf den Regelungen einzelner Paragraphen der Modalitaten
fir Regelreserveanbieter, welches im Wesentlichen die §§ 22-25 und 27 sind. Fir ein
besseres Verstandnis werden die Regelungen mit Grafiken und mathematischen

Beschreibungen erganzt.

Einleitung

Mit den nachfolgend beschriebenen Abrechnungsbedingungen werden die hohen
Qualitatsanforderungen an die aFRR auch im Abrechnungsverfahren gewirdigt. Dies
erfolgt insbesondere durch die Berlcksichtigung des sog. Akzeptanzkanals.
Gleichzeitig wird gewahrleistet, dass das flir einen Pool das in Summe bestimmte
abrechenbare  Arbeitsvolumen zu jedem  Zeitpunkt den dazugehdrigen
Einzelvertragen zugeordnet und mindestens zu deren Gebotspreis abgerechnet wird.
Im Rahmen der Abrechnung werden diese Zeitpunkte als 1-Sekunden-Zeitintervall
definiert. In Regelzonen mit gréBerem Intervall bei der Echtzeit-DatenlUbertragung
erfolgt eine Umrechnung auf das 1-Sekunden-Intervall. Dabei werden mit dem
letzten Wert die zusatzlichen Intervalle aufgefillt. Dieses Verfahren wird ebenso fir
den grenziiberschreitenden Grenzpreis! (CBMP) angewendet, falls dessen ,Market

Time Unit" (MTU) vom hier genannten Abrechnungsintervall abweicht.

Das abrechenbare Arbeitsvolumen flr positive aFRR-Arbeit wird mit dem Maximum
aus Gebotspreis und CBMP abgerechnet; das flr negative aFRR-Arbeit mit dem

Minimum.

Definition des Akzeptanzkanals und des Toleranzbereichs (gem. § 27 MfRRA)

Akzeptanzkanal

Ein Kernelement des Abrechnungsmodells ist ein sog. Akzeptanzkanal. Dieser

definiert den Bereich, in dem aFRR-Erbringung stattfinden soll. Als Ausgangspunkt

1 Gemal Art. 7 aus Anhang 1 der Entscheidung der ACER Uber die Preisbildungsmethode fiir Regelarbeit
(Nr. 01/2020)



dient zum einen die Anforderung, dass die gewlinschte Leistungsanderung innerhalb
von funf Minuten? (300 Sekunden) vollstandig erbracht wird. Des Weiteren wird
erwartet, dass der RRA bei einer Anderung des Sollwerts nach spétestens 30
Sekunden?® beginnen muss, den neuen Sollwert anzufahren. Dementsprechend ergibt
sich nach Ablauf dieser 30 Sekunden fur die verbleibende Zeit von 270 Sekunden ein
notwendiger Leistungsanderungsgradient (,,Gradient"), der sich aus der geforderten
Leistungsanderung geteilt durch 270 Sekunden ergibt. Damit kommt ein
dynamischer Gradient in Abhangigkeit des Sollwertverlaufs zur Anwendung. Der
Gradient definiert den Wert, um den sich die angeforderte Leistung von einem

Intervall auf das nachfolgende Intervall @nhdern muss.

Der Wert der geforderten Leistungsanderung ergibt sich aus dem Sollwertverlauf der
letzten 5 Minuten, wobei fir die korrekte Erfassung der Sollwertdnderungen in
diesem Zeitbereich zusatzlich der Wert vor diesem Zeitfenster mitbetrachtet werden
muss. Die groBtmadgliche Sollwertanderung, und somit auch der maximale Gradient,
werden durch das Regelband des Pools begrenzt. Im Extremfall von Vollabrufen in
beide Richtungen innerhalb des Betrachtungszeitfensters, wird erwartet, dass die
Anderung in allen Einzelvertrdgen innerhalb von 5 Minuten erfillt ist. Da fir anteilige
Abrufe des Pools dieselbe Erfiillungszeit gewahrt wird, kénnen hierbei entsprechend
kleinere Gradienten gefahren werden. Aufgrund der Ublichen Dynamik beim Abruf der
Sekundarregelleistung soll ein vorhergehender Abruf mdglichst wenig Einfluss auf die

Kanalbildung eines nachfolgenden Abrufs haben.

Dementsprechend ergibt sich die zum Zeitpunkt t (t0) heranzuziehende
Leistungsanderung fir die obere Grenze des Akzeptanzkanals aus der Differenz des
maximalen Sollwerts im Zeitbereich von 301 Sekunden (t-301) bis 31 Sekunden (t-
31) vor dem Zeitpunkt t (siehe gelber Bereich in Abbildung 1) und des maximalen
Sollwerts im Zeitbereich von 31 Sekunden (t-31) bis zum Zeitpunkt t (siehe grauer
Bereich in Abbildung 1). Die fur die untere Grenze des Akzeptanzkanals zugrunde
liegende Leistungsanderung ergibt sich aus der Differenz des minimalen Sollwerts im
Zeitbereich von 301 Sekunden (t-301) bis 31 Sekunden (t-31) vor dem Zeitpunkt t
und des minimalen Sollwerts im Zeitbereich von 31 Sekunden (t-31) bis zum
Zeitpunkt t.

2 Zielwert geman Art. 7 aus Anhang der ACER-Entscheidung Uber den Umsetzungsrahmen fir die aFRR-
Plattform (Nr. 02/2020)

8 gemaf Art. 158 SO-VO (EU) 2017/1485
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Abbildung 1: Prinzip der Kanalbildung

Als minimaler Gradient wird die Erbringung in Héhe von 1 MW (MindestlosgréBe) in

270 Sekunden vorausgesetzt.

Die sekiindliche Anderung der Gradienten gosa Und guga mit denen sich die
Kanalgrenzen vom letzten Intervall auf das aktuelle Intervall (t) andern, werden wie

folgt bestimmt:

Formel 1: Bestimmung des Gradienten gqg,

_ max{1IMW , |max{s(¢t —301),...,s(t — 31)} — max{s(t — 31), ..., s(0)}[}
Goga(t) = 270 sec.

Formel 2: Bestimmung des Gradienten gyg,

max{1MW , |min{s(t — 301), ..., s(t — 31)} — min{s(t — 31), ..., s(t)}|}
270 sec.

Yuga @®) =

Nachdem die Gradienten flir den Zeitpunkt t bekannt sind, kénnen die Unter- (uga)

und Obergrenze (oga) des Akzeptanzkanals bestimmt werden.

oga wird aus dem maximalen Sollwert (s) im Zeitraum von 31 Sekunden vor dem
Zeitpunkt t bis zum Zeitpunkt t (siehe grauer Bereich in Abbildung 1) oder dem Wert

von oga zum vorhergehenden Zeitpunkt (t-1) abziglich des aktuellen Gradienten



bestimmt, je nachdem, welcher Wert groBer ist. Bei einer Erhéhung oder Konstanz
des Sollwerts, stellt der Sollwert somit die Obergrenze des Akzeptanzkanals dar. Bei
einer Reduzierung des Sollwerts wird die Obergrenze fir 30 Sekunden auf Hohe des
maximalen Sollwerts der letzten 30 Sekunden gehalten und anschlieBend um den

Wert des Gradienten reduziert.

In der Produktwechselphase (siehe Produktwechsel; tpy ...ty,) wird von den zuvor
beschriebenen Bildungsregeln abgewichen und die Obergrenze auf null gesetzt,

sofern sie sich im negativen Bereich befindet.

Formel 3: Bestimmung der oberen Grenze des Akzeptanzkanals

max{s(t — 31), ...,s(t),0ga(t — 1) — gogqa(t)}, tpw >t >ty

e9alt) = {max{s(t —31),...,5(t),09a(t = 1) = goga(t),0}, tpw <t <ty

uga wird aus dem minimalen Sollwert (s) im Zeitraum von 31 Sekunden vor dem
Zeitpunkt t bis zum Zeitpunkt t (siehe grauer Bereich in Abbildung 1) oder dem Wert
von uga zum vorhergehenden Zeitpunkt (t-1) zuzlglich des aktuellen Gradienten
bestimmt, je nachdem, welcher Wert kleiner ist. Bei einer Reduzierung oder Konstanz
des Sollwerts stellt der Sollwert somit die Untergrenze des Akzeptanzkanals dar. Bei
einer Erhéhung des Sollwerts wird die Untergrenze flir 30 Sekunden auf Héhe des
minimalen Sollwerts der letzten 30 Sekunden gehalten und anschlieBend um den

Wert des Gradienten erhoht.

In der Produktwechselphase (siehe Produktwechsel; tpy ...ty) wWird von den zuvor
beschriebenen Bildungsregeln abgewichen und die Untergrenze auf null gesetzt,

sofern sie sich im positiven Bereich befindet.
Formel 4: Bestimmung der unteren Grenze des Akzeptanzkanals

min{s(t — 31), ..., s(t) ,uga(t — 1) + gy 40 ()}, tpw >t >ty

ngalt) = {min{s(t =31),..,s(t),uga(t = 1 + guga(0,0},  tpw <t<ty

Toleranzbereich

Zur Berucksichtigung von tolerierbaren Schwankungen in der Erbringung, wird ein
zusatzlicher Toleranzbereich an die zuvor ermittelten Kanalgrenzen (siehe
Akzeptanzkanal) gelegt. Der Toleranzbereich wird in Hohe von 5% vom Werte der
jeweiligen Kanalgrenze festgelegt. Die obere Kanalgrenze wird dabei um 5% erhoht

und die untere Kanalgrenze um 5% reduziert..



Neben den zuvor gebildeten Grenzen fir den Akzeptanzkanal werden somit zwei
zusatzliche Grenzen bendtigt, die sowohl den Akzeptanzkanal als auch den
Toleranzbereich einschlieBen. Die numerische Berechnung dieser Unter- (ugt) und

Obergrenze (ogt) unter Berlcksichtigung der Toleranz (v = 0,05) erfolgt gemag:
Formel 5: Bestimmung der oberen Grenze des Toleranzkanals

ogt(t) = oga(t) + [oga(t)| v

Formel 6: Bestimmung der unteren Grenze des Toleranzkanals

ugt(t) = uga(t) — luga(®)| * v

Beispiele

Die nachfolgende Abbildung 2 zeigt das Prinzip anhand verschiedener Beispiele. Die
grine Flache stellt dabei den Akzeptanzkanal dar, der auf Basis der Akzeptanzkanal-
Grenzen oga und uga gebildet wird. Die orangene Flache stellt den Toleranzbereich
dar. Dieser kommt nur zur Geltung, wenn der Akzeptanzkanal an dieser Stelle nicht
ausreichend groB ist. Akzeptanz- und Toleranzbereich werden von den Grenzen ogt

und ugt umschlossen.

Die Grenze ogt bleibt stets oberhalb des Sollwerts und die Grenze ugt stets darunter.
Dies ist insofern wichtig, als dass die jeweilige Grenze in der einen Abrufrichtung flr
die Ubererfiillung und in der anderen Abrufrichtung fiir die Untererfillung eine

Relevanz hat.
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Abbildung 2: Beispiele zum Akzeptanzkanal
Sekiindliche Bestimmung der (zuteilbaren) Akzeptanz- und

Untererfiillungswerte fiir den Pool (gem. § 23 MfRRA)

Die Berechnungen finden in diesem Schritt auf Basis der zuvor ermittelten
Kanalgrenzen (siehe Definition des Akzeptanzkanals und des Toleranzbereichs) sowie
der je Pool online Ubermittelten aFRR-Istwerte und einer im Bedarfsfall

vorgenommenen Ersatzwertbildung statt. Im Grundsatz wird der festgestellte aFRR-
Istwert flir die Abrechnung herangezogen.




Werte von der Nulllinie bis zur auBeren Grenze des Akzeptanzkanals (POS: oga;
NEG: uga) gelten als Akzeptanzwerte akz(t). Eine Erbringung Uber die Grenze hinaus

findet keine Berucksichtigung.

Formel 7: Bestimmung der Pool-Akzeptanzwerte fiir die positive Richtung

akzyo5(t) = {min{i“(t)’ oga(t)}, ist(t) >0 Aoga(t) >0
0 sonst

Formel 8: Bestimmung der Pool-Akzeptanzwerte fiir die negative Richtung

maxiist(t), uga(t ist(t) <0 Auga<0
aaneg(t) — {| {ist( )0 ga(®)} ( 20n5t 9

Liegt der ermittelte Akzeptanzwert unterhalb der inneren Grenze des Toleranzkanals
(POS: UGT; NEG: OGT), so stellt die Differenz vom Akzeptanzwert bis zu dieser

Grenze den Wert der Untererflillung dar.

Formel 9: Bestimmung der Pool-Untererfiillungswerte fiir die positive Richtung
maxq0,ugt(t) — akz,,s(t ugt(t) >0
uepos(t) ={ { »ug ( ) pOS( )}I g ( )
0 sonst
Formel 10: Bestimmung der Pool-Untererfiillungswerte fiir die negative Richtung

Ueneg (t) = {max{o' logt(t)] = akzneg (1)}, 0gt(t) <0
0 sonst

Mit dem Akzeptanzkanal wird systematisch eine gréBere Flache aufgespannt, als sie
sich durch den angeforderten Sollwert ergibt. Das abrechenbare Arbeitsvolumen wird
daher auf die angeforderte Sollmenge begrenzt. Hierbei sind jedoch grundsatzlich die
gewahrte Reaktionszeit sowie evtl. Unterschiede zwischen Poolgradient und Sollwert-
Gradienten zu berlcksichtigen. Die Begrenzung erfolgt daher dynamisch mithilfe
einer wahrend des Abrufs und je Abrufrichtung gebildeten Mengenbilanz (,Konto").
Das Konto nimmt die sich in jedem Berechnungsintervall ergebende Differenz auf, die
der zuteilbare Akzeptanzwert unterhalb des Sollwerts liegt, maximal aber die
Differenz von der inneren Akzeptanzkanalgrenze bis zum Sollwert. Letzteres
vermeidet den Anreiz die Fehlmenge am Ende des Abrufs nachzuholen. Der sich
somit ergebende Beitrag zum Konto wird auf den vorhergehenden Kontostand
addiert. Ein positiver Wert des Kontos verhindert in entsprechender Hoéhe eine
Kappung des Akzeptanzwerts auf den Sollwert. Andernfalls wird der zuteilbare

Akzeptanzwert durch den Sollwert bestimmt.

Formel 11: positive Sollwertanteile

Spos(t) = max{0,s(t)}



Formel 12: negative Sollwertanteile
Sneg(t) = |min{0, s(t)}|
Formel 13: zuteilbare Akzeptanzwerte (pos)
zaky,s(t) = min{spos(t) + kontoy,,s(t — 1), akzpos(t)}
Formel 14: zuteilbare Akzeptanzwerte (neg)
Zakpeq(t) = min{sneg (t) + kontopey(t — 1), akzye, (t)}
Formel 15: Konto (pos)

max{O; Spos(t) — max{zakpos(t), max{0, uga(t)}} + kontoy,s(t — 1)}, oga(t) >0

konto t ={
pOS( ) 0 sonst

Formel 16: Konto (neg)
kontoy4(t)

_ {max{O; Sneg(t) — max{zak,q4(t); |Imin{0; oga(t)}|} + konto,.,(t — 1)}, uga(t) <0
0 sonst

Zur Gewahrung einer zusatzlichen Toleranz im Umgang mit einer Untererflillung wird
diese erst dann zugeteilt, wenn im Zeitbereich der letzten 300 Sekunden der
Zeitanteil mit Untereflllung gréBer als 5% (15 Sekunden) ist. Zur Ermittlung der
Anzahl der relevanten Zeitpunkte werden alle Zeitpunkte hilfsweise mit einem Flag

versehen, welches den Wert “1” bei einer Untererfullung hat und sonst “0”.

Formel 17: Untererfiillung-Flag fiir die positive Richtung

] 1, uepps >0
uejlia t) =
Flagpos® = { o 2
Formel 18: Untererfiillung-Flag fiir die negative Richtung
1, uepyos >0
, pos
uefla t) =
Flagpos® = |y i < o

Formel 19: Bestimmung der zuteilbaren Untererfiillung fir die positive Richtung

Zg=—299 ueflagpos (t)
ZUep,s(t) = {uepos(t). 200 > 0,05

0 sonst

Formel 20: Bestimmung des Untererfiillungsfaktors fiir die positive Richtung

Yt-—299ueflagneq(t)
ZUepeq(t) = (Ueneg (), 300 > 0,05

0 sonst




In der nachfolgenden Grafik sind alle zuvor beschriebenen Elemente in einem realen

Abrufbeispiel dargestellt:
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Abbildung 3: reales Abrufbeispiel

Zuordnung der Poolsummen-Werte zu den Einzelvertragen (gem. § 27 MfRRA)

Die Zuteilung der Poolsummenwerte zuteilbarer Akzeptanzwert und Untererfillung®
erfolgen jeweils im Verhaltnis der Anteile eines aktivierten Einzelvertrags an der
auBeren Akzeptanzkanalgrenze (POS: oga, NEG: uga) zum Zeitpunkt (t). Die auBere
Kanalgrenze schlieBt die komplette fiir die Abrechnung relevante Abrufphase ein,
sodass auch eine Verteilung erfolgen kann, wenn der Sollwert bereits auf null

zuruckgefuhrt wurde oder die andere Lieferrichtung erreicht hat.

Zur Ermittlung dieses Anteils aga(t) wird die Flache zwischen der Nulllinie und der
AuBengrenze der Akzeptanzkanals quasi horizontal mit den Leistungsscheiben der im
Moment glltigen Merit-Order-List , zerschnitten®™ (siehe Abbildung 4), sodass sich je

Einzelvertrag ein Wert zwischen null und der bezuschlagten Leistung ergibt. Diese

4 Die Verteilung der Untererfiillung ist nicht unbedingt erforderlich, wenn diese mit einem einheitlichen Preis
abgerechnet wird.



Werte werden anschlieBend durch den Gesamtwert des Pools (POS: oga; NEG: uga)
dividiert.

t = Zeitpunkt (Sekunde),

ev = Einzelvertrag (ev € MOL),

MOL = MeritOrderlList,

bl = bezuschlagte Leistung

limit, = obere Grenze einer Leistungsscheibe in der MOL

limit, = untere Grenze einer Leistungsscheibe in der MOL

Formel 21: Bestimmung der oberen Grenze der Leistungsscheibe i

| Z bl(i), i,ev € MOL(t,pos)

limit,(t,ev) = { &

I\Z bl(i),  i,ev € MOL(t,neg)

Formel 22: Bestimmung der unteren Grenze der Leistungsscheibe i

( ev
| Z bl(i — 1), i,ev € MOL(t,pos)
i=1

limit, (t,ev) =< *

ev
lz bi(i—1), i ev € MOL(t,neg)
i=1

Formel 23: Bestimmung der Einzelvertragsanteile an der duBeren Akzeptanzkanalgrenze

( max{0, min{max{oga(t), 0}, limit,(t, ev)} — limit, (¢, ev)}

€ MOL
aga(t,ev) = ! oga(t) ’ ev OL(t, pos)
ga(t, ) max{0, min{|min{uga(t), 0}|, limit, (t, ev)} — limit, (t,ev)}
uga(t) , ev &€ MOL(t,neg)

Die nachfolgenden Abbildungen veranschaulichen die Ermittlung der Anteile.
Abbildung 4 und Abbildung 5 zeigen jeweils denselben Sollwertverlauf (rot) und die
davon abhangige auBere Kanalgrenze (gelb). In Abbildung 4 sind zusatzlich die
absoluten Anteile jedes Einzelvertrags zusehen und Abbildung 5 die relativen Anteile

eines jeden Einzelvertrags.

Legende: gelb = GuBere Grenze des Akzeptanzkanals, rot = Pool Sollwert
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Abbildung 4: einzelvertragsscharfe absolute Anteile an Kanalgrenze
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Abbildung 5: einzelvertragsscharfe relative Anteile an Kanalgrenze

Nachdem die zuteilbaren Akzeptanzwerte zak(t) als auch die zuteilbare
Untererflillung zue(t) als Poolwerte ermittelt wurden, werden diese nun anteilig im
Verhaltnis der jeweiligen Akzeptanzkanalanteile, welche auf die einzelnen aktivierten

Einzelvertrage verteilt®.

Formel 24: Bestimmung der zuteilbaren Akzeptanzwerte je Einzelvertrag

zaky,os(t) * aga(t,ev), ev € MOL(t, pos)

zak(t, ev) = {zakneg(t) xaga(t,ev), ev € MOL(t,neg)

Formel 25: Bestimmung der zuteilbaren Untererfiillungswerte je Einzelvertrag

zue,,s(t) * aga(t,ev), ev € MOL(t, pos)

zue(t,ev) = {zueneg (t) xaga(t,ev), ev € MOL(t,neg)

Nach diesem Schritt sind die abrechnungsrelevanten Mengen (Akzeptanz,
Untererflllung) auf die Einzelvertrage verteilt. Abbildung 6 zeigt beispielhaft die
zuteilbare Akzeptanzmenge je Einzelvertrag, neben dem Sollwert (rot) und dem
Akzeptanzwert des Pool (blau).

5 Vorab empfiehlt sich eine Umrechnung in die Einheit MWh mit 3 Nachkommastellen, damit eine spatere
Aggregation Uber die Einzelvertrdge nach einer 15min-Wertbildung wieder zum gleichen Summenwert fur
den Pool fihrt.
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Abbildung 6: zuteilbare Akzeptanzmenge je Einzelvertrag

Ermittlung der Entgelte (gem. § 24 MfRRA)

Zur Ermittlung der Vergutung werden die Akzeptanzmengen mit Maximum aus dem
grenziiberschreitenden Grenzpreis flur aFRR-Arbeit (CBMP) und dem jeweiligen
Gebotsspreis (GP) multipliziert und das Ergebnis auf 15min-Ebene kaufmannisch auf

zwei Nachkommastellen gerundet.

Die Arbeitspreise sind vorzeichenbehaftet. Die Zahlungsrichtung ,NETZ_AN_RRA"
ergibt bei pos. aFRR ein positives Vorzeichen und bei neg. aFRR ein negatives
Vorzeichen. Die Zahlungsrichtung ,RRA_AN_NETZ" ergibt bei pos. aFRR ein negatives

Vorzeichen und bei neg. aFRR ein positives Vorzeichen.

Formel 26: Bestimmung der Vergiitung

( Z zak(t,ev) * max{GP(t,ev),CBMP(t)}, ev € MOL(t,pos)

K, (vs, ev) = ! tevs
lz — zak(t,ev) * min{GP(t,ev), CBMP(t)}, ev € MOL(t,neg)

tevs

Die monetdre Bewertung der Untererflillung erfolgt gemaB § 25 ,VerstoB gegen die
Modalitéten gemaB Art. 18 (5) k) EB-VO™ mit dem fiur den aktuellen Zeitpunkt t
geltenden CBMP. Um eine Vergutung der Untererflillung zu vermeiden, wird fur die
positive Abrufrichtung nur positive Preisanteile verwendet und fir die negative
Abrufrichtung nur negative Preisanteile. In jedem Fall ist die Zahlungsrichtung der
Anreizkomponente (Kze) ,Anbieter an Netz".

Formel 27: Bestimmung der Ponale

(— Z ue(t, ev) * max{0, CBMP(t)}, ev € MOL(t,pos)

tevs

Z ue(t, ev) * min{0, CBMP(t)}, ev € MOL(t,neg)

tevs

K,e(vs, ev) =



Produktwechsel (gem. § 27 i.V.m §§ 23, 24 MfRRA)

GemaB § 7.1 Absatz (4) des Rahmenvertrages erfolgt mit dem Ende der jeweiligen
Produktzeitscheibe eine rampenférmige Sollwertvorgabe des Anschluss-UNB an den
RRA. Diese Rampenphase ist nach spatestens 5 Minuten (300 Sekunden)
abgeschlossen. Eine Pflicht zur Einhaltung dieser Rampe besteht nicht, sodass
wahrend dieser Phase die innere Grenze des Akzeptanzkanals auf null gesetzt wird -
eine Untererfillungsstrafe kommt somit nicht zur Anwendung. Abbildung 7
veranschaulicht am Beispiel eines positiven Abruf das Prinzip der Kanalbildung
wahrend der Produktwechselphase (rechts) im Vergleich zum regularen Verkauf der

Kanalgrenzen (links).
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Abbildung 7: Kanalgrenze wihrend der Produktwechsel beim pos. Abruf

Fur den Fall, dass der RRA auch flr die unmittelbar anschlieBende Produktzeitscheibe
einen Zuschlag bekommen hat, kann die Rampenphase ggf. vorzeitig durch einen

neuen Abruf beendet werden (Wendepunkt).

Der Wendepunkt ergibt sich also spatestens 5 Minuten nach Ende der Produktscheibe
oder zu dem Zeitpunkt, zudem der Sollwert sich im Betrag nicht mehr verringert. Um
eventuelle Rauscheffekte zu filtern, ist der Wendepunkt erreicht, wenn die folgenden

Bedingungen erfullt sind:
Hinweis: Formelbeispiele fiir positive aFRR

1. Alle Sollwerte innerhalb der folgenden 65 Sekunden liegen betragsmaBig nicht
unterhalb des aktuellen Sollwertes:

min{{soll(tpw + At,, + 1); ...; soll(tpy + At,, + 66)} > soll(tpy + Atw)}

2. Der Sollwert erreicht null:



soll(tpy + At,,) =0
3. Der Sollwert wechselt das Vorzeichen (Nulldurchgang):®
soll(tpy + At,,) >0 A soll(tpy +At, +1) <0
4. Die maximale Rampendauer erreicht ist:
At,, > 300

5. Wenn der Sollwert betragsmaBig oberhalb des Regelbandes der alten

Zeitscheibe liegt
Ergebnis:

tpyw = Zeitpunkt Produktwechsel
At,, = Zeitdif ferenz zw. Produktwechsel und Wendepunkt

tw = Wendepunkt

Neben einer besonderen Regelung bei Bestimmung des Akzeptanzkanals bedarf es

auch beziglich der Abrechnung der ermittelten Mengen einer zusatzlichen Regelung.

Die Abrechnung der in der Rampenphase entstandenen Akzeptanzmengen erfolgt
grundsatzlich mit dem zum Zeitpunkt t geltenden CBMP, mindestens aber zu den
Konditionen der Einzelvertrage des gerade beendeten Produkts. Damit st
sichergestellt, dass RRA mit und ohne Zuschlag im unmittelbar anschlieBenden

Produktzeitraum gleich behandelt werden.

Die Mengen, die nach dem Wendepunkt einem neuen Abruf zugeordnet werden
kdnnen, werden mit dem zum Zeitpunkt t geltenden CBMP, mindestens aber zu den

Konditionen der Einzelvertrage in der begonnenen Produktzeitscheibe abgerechnet.

Flr eine korrekte Zuordnung im Schritt Zuordnung der Poolsummen-Werte zu den
Einzelvertragen werden dementsprechend alle Einzelvertragszeitreihen am Ende um
eine Viertelstunde erganzt. Die Abstimmung und Abrechnung erfolgt aber immer fir

den Tag/Monat, an dem die Erbringung tatsachlich stattgefunden hat.

6 Falls die Sollwerte zuvor und positive und negative Bestandteile zerlegt wurden, ist diese Bedingung

bereits durch die Bedingung 2 abgedeckt und somit obsolet.



